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medidas preventivas y/o sancionatorias establecidas en la Ley 1333 de 2009, sin perjuicio
de las demas sanciones civiles, penales y administrativas a que hubiere lugar.

Articulo 7°. Seguimiento. La Corporacion Autdnoma Regional del Cesar (Corpocesar),
procedera a realizar las actividades y gestiones respectivas para incorporar en su plan de
accion programas y proyectos a ejecutar de manera gradual de acuerdo a sus capacidades
y asi mismo realizara el seguimiento de las acciones implementadas y ejecutadas por la
autoridad municipal y departamental dentro de su plan de desarrollo.

Articulo 8°. Apoyo de inversiones. Las entidades territoriales y demas entidades del
orden nacional, departamental o municipal, asentadas y con responsabilidades en los
humedales denominados Eneal, Maria Camila y Sicarare, localizados en la cabecera del
municipio de Valledupar, Cesar, podran en el marco de sus competencias, invertir en la
ejecucion de los proyectos y actividades de preservacion, restauracion y uso sostenible de
la ciénaga.

Articulo 9°. Adopcion municipal. Una vez aprobado el Plan de Manejo Ambiental de
humedales denominados Eneal, Maria Camila y Sicarare, localizados en la cabecera del
municipio de Valledupar, Cesar, la administracion del municipio de Valledupar, Cesar,
debera tener en cuenta lo definido en el Plan, al momento de elaborar, ajustar y adoptar el
Plan de Ordenamiento Territorial.

Articulo 10. Comunicaciones. Comuniquese el contenido del presente acto
administrativo al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, al Alcalde del
municipio de Valledupar, Cesar, a la Gobernacion del Cesar, al Procurador para asuntos
Judiciales Ambientales y Agrarios del Departamento del Cesar para su conocimiento y
fines pertinentes.

Articulo 11. Publicacion. La presente resolucion sera Publicada en el Diario Oficial y
en la pagina web de la Corporacion Autonoma Regional del Cesar (Corpocesar), con el fin
de dar cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 65 de la Ley 1437 de 2011 y el articulo
2.2.3.1.6.14 del Decreto ntimero 1076 de 2015.

Articulo 12. Vigencia. La presente resolucion rige a partir de la fecha de su expedicion.
Comuniquese, publiquese y camplase.
La Directora General,

Adriana Margarita Garcia Arévalo.

Imprenta Nacional de Colombia. Recibo Banco Davivienda 1783538. 19-11-2024.
Valor $965.300.

EsTABLECIMIENTOS PUBLICOS

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales

RESOLUCIONES

RESOLUCION NUMERO 063 DE 2024

(enero 18)

por la cual se adoptan los métodos de muestreo y ensayo para determinar las
caracteristicas de peligrosidad en los residuos, se establecen otras disposiciones, y se
deroga la Resolucion niimero 0062 del 2007 del 30 de marzo de 2007.

La Directora General del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
(Ideam), en ejercicio de sus facultades legales y en especial las conferidas por los articulos
5°y 15 del Decreto nimero 291 de 2004 y los articulos 2.2.6.1.2.4 del Titulo 6, Parte 2 del
Libro 2 sobre residuos peligrosos, el articulo 2.2.8.9.1.5 del Capitulo 9 sobre el Sistema
de Informacion Ambiental e Investigacion Ambiental del Decreto ntimero 1076 de 2015,y

CONSIDERANDO:

Que conforme con lo establecido en el articulo 17 de la Ley 99 de 1993, el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (Ideam), es el establecimiento publico
encargado del levantamiento y manejo de la informacion cientifica y técnica sobre los
ecosistemas que forman parte del patrimonio ambiental del pais, asi como de establecer
las bases técnicas para clasificar y zonificar el uso del territorio nacional para los fines de
planificacion y ordenamiento del territorio.

Que corresponde al Ideam efectuar el seguimiento de los recursos biofisicos de la
nacion, especialmente en lo referente a su contaminacion y degradacion, necesarios para
la toma de decisiones de las autoridades ambientales.

Que a través del Decreto nimero 1076 de 2015, el Gobierno nacional expidio el
Decreto Unico Reglamentado del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, cuyo objeto s
compilar la normatividad expedida por el Gobierno nacional en ejercicio de las facultades
reglamentarias conferidas por el numeral 11 del articulo 189 de la Constitucion Politica.

Que en el articulo 2.2.8.9.1.5 ibidem, se establecié que el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (Ideam), es la entidad competente para establecer los
sistemas de referencia para la acreditacion e intercalibracion analitica de los laboratorios,

cuya actividad esté relacionada con la produccion de datos e informacion de caracter
fisico, quimico y bidtico relacionada con la calidad del medio ambiente y los recursos
naturales renovables de la Republica de Colombia.

Que de conformidad con el pardgrafo 2° del articulo 2.2.8.9.1.5 del Decreto
mencionado, los laboratorios que produzcan informacion cuantitativa, fisica, quimica y
biotica para los estudios o andlisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales
competentes, y los demas que produzcan informacion de caracter oficial relacionada con
la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, deberan poseer
certificado de acreditacion correspondiente expedido por el Ideam.

Que en el paragrafo 1° del articulo 2.2.6.1.2.4. del mismo decreto, se establece que
la caracterizacion fisicoquimica de residuos o desechos peligrosos debe efectuarse en
laboratorios acreditados y en el numeral 13 del Decreto nimero 291 de 2004 se establece,
en el marco de las funciones de la Subdireccion de Estudios ambientales, “Acreditar los
laboratorios ambientales del sector publico y privado que produzcan informacion fisica,
quimica y bidtica para los estudios o analisis ambientales, relacionada con la calidad del
medio ambiente y de los recursos naturales renovables”.

Que de acuerdo con el articulo 5° numeral 12 del Decreto numero 291 de 2004, son
facultades del Director General, entre otras, coordinar con el entonces Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible) las acciones relacionadas con los asuntos institucionales, y promover la
coordinacion de las actividades del Instituto, con las demas entidades u organismos
publicos que tengan relacion con el sector ambiental.

Que conforme a los numerales 1 y 2 del articulo 15 del mismo Decreto, entre otras
funciones le corresponde al Ideam, recolectar y generar informacion sobre uso de recursos
naturales renovables, contaminacion y degradacion por vertimientos, emisiones y residuos
solidos producidos por las diferentes actividades socioeconomicas, asi como desarrollar
protocolos, estandares, procedimientos e instrumentos para la captura, almacenamiento,
procesamiento y difusion de informacion sobre el uso de recursos y sobre la generacion
de vertimientos, emisiones y residuos sélidos producidos por las diferentes actividades
socioecondmicas.

Que el Ideam expidi6 la Resolucion numero 0062 de 2007 “por la cual se adoptan los
protocolos de muestreo y analisis de laboratorio para la caracterizacion fisicoquimica de
los residuos o desechos peligrosos en el pais”, y en el marco de la implementacion de esta
resolucion, el Instituto ha acreditado 421 ensayos de laboratorio para la identificacion de
las caracteristicas de peligro relacionadas con corrosividad, inflamabilidad, reactividad y
toxicidad.

Que de acuerdo con el articulo 2.2.6.1.2.4. del Decreto numero 1076 de 2015, la
caracterizacion fisicoquimica para determinar la peligrosidad de un residuo, se debe
efectuar conforme con lo establecido en la Resolucion namero 0062 de 2007 del Ideam, o
aquella que la modifique o sustituya.

Que de acuerdo con los analisis técnicos y las evaluaciones realizadas por el Ideam, se
ha identificado que algunos métodos de ensayo han perdido vigencia, y otros necesitan ser
adicionados para complementar y mejorar la aplicacion de estos, de acuerdo con el progreso
cientifico en la materia, bajo métodos normalizados reconocidos internacionalmente.

Que se han presentado dificultades tanto en la aplicacion de los métodos por parte
de los laboratorios, como en la interpretacion de los resultados derivados de los ensayos
por parte de los usuarios, dada la falta de claridad para decidir sobre la presencia de las
caracteristicas de peligrosidad en algunos los residuos.

Que de acuerdo con la politica ambiental para la gestion integral de residuos peligrosos
(RESPEL), y suplan de accion 2022-2030, se identific la necesidad de revisar y actualizar
los métodos de ensayo y muestreo para la identificacion de los residuos peligrosos,
cuyo proceso hace parte de la estrategia de actualizacion y desarrollo de lineamientos y
requisitos técnicos.

Que con el fin de actualizar la Resolucion numero 0062 de 2007 de Ideam, se
revisaron, evaluaron e identificaron los métodos de ensayos internacionales de referencia
que fueran apropiados para aplicar en el pais, de manera que permitan la caracterizacion
de los residuos como peligrosos, asi como los criterios de decision para la evaluacion de
la peligrosidad en los residuos.

Que el proyecto de resolucion y su memoria justificativa, fue puesto en consulta publica
en la pagina web del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, del
16 al 26 de diciembre de 2022, para recibir comentarios de la ciudadania en general y los
directamente interesados, en cumplimiento de lo senalado en el numeral 8 del articulo 8°
del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

Que, en mérito de lo expuesto,
RESUELVE:
TITULO I
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1°. Objeto. Adoptar los métodos de referencia para el muestreo y ensayo para
determinar la peligrosidad de los residuos, y establecer criterios para evaluar los resultados
de dicha caracterizacion conforme lo definido en el Titulo 6 de la Parte 2 del Libro 2 del
Decreto niimero 1076 de 2015 o aquella que la modifique o sustituya.
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Articulo 2°. Alcance. Los métodos de muestreo y ensayo adoptados mediante la
presente resolucion para identificar las caracteristicas de corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad e inflamabilidad aplicaran a los residuos solidos, liquidos, o gases
contenidos, en concordancia con lo establecido en el Titulo 6 de la Parte 2 del Libro 2
sobre residuos peligrosos del Decreto nimero 1076 de 2015.

Paragrafo. En el evento que se tenga certeza de la composicion del residuo, los ensayos
de laboratorio podran efectuarse en un orden distinto al presentado en los diagramas de
decision. No obstante, si se requiere establecer que el residuo no presenta alguna de la(s)
caracteristica(s) de peligrosidad, serda necesario demostrar que se evaluaron todos los
requisitos aplicables para dicha(s) caracteristica(s) establecidos en la presente resolucion.

Articulo 3°. Definiciones. Para efectos de la aplicacion de la presente resolucion, se
adoptan las definiciones de las caracteristicas de peligro previstas en el Anexo III del
Titulo 6 de la Parte 2 del Libro 2 del Decreto nimero 1076 de 2015 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible o aquel que 1o modifique o sustituya y las siguientes:

Aerosoles: recipientes no rellenables fabricados en metal, vidrio o plastico y que
contienen un gas comprimido, licuado o disuelto a presion con o sin liquido, pasta o polvo
y que estan dotados de un dispositivo de descarga que permite expulsar el contenido en
forma de particulas solidas o liquidas en suspension en un gas, como espuma, pasta o
polvo, o en estado liquido o gaseoso.

Bioacumulacion: es el aumento de la concentracion de la sustancia de ensayo en el
interior o en la superficie de un organismo (en tejidos especificos de este) en relacion con
la concentracion de esta sustancia en el medio ambiente.

CEs(: es la concentracion efectiva media o la concentracion a la cual el 50% de
los organismos presentan algun efecto ante la exposicion de una sustancia o mezcla de
sustancias.

Comburente: es una sustancia oxidante que puede reaccionar y producir una
combustion.

Gas contenido: gas almacenado y comprimido en un cilindro o cualquier otro
recipiente a presion.

Liquidos piroforicos: cualquier liquido que se enciende espontaneamente o carboniza
el papel de filtro cuando se prueba. La ignicion se demuestra por la presencia de humo
observable, llamas, incandescencia o la carbonizacion del papel de filtro.

Organismo de Evaluaciéon de la Conformidad (OEC): organismo que realiza
servicios de evaluacion de la conformidad y que puede ser objeto de la acreditacion.

Punto de inflamacion: temperatura minima en la que un liquido desprende suficientes
vapores como para que se inflamen en presencia de una fuente de ignicion.

Residuo polifasico o multifasico: residuo que consta de mas de dos fases inmiscibles.

Sistema de deteccion quimica (CDS por sus siglas en inglés): un sistema de
medicion visual o electronico con una solucion indicadora que responde a la presencia
de una sustancia problema, por ejemplo, mediante un cambio en un colorante indicador
de pH, o una combinacion de colorantes, que mostrara un cambio de color en respuesta
a la presencia de la sustancia problema o por otros tipos de reacciones quimicas o
electroquimicas.

Sélidos piroféricos: cualquier sélido que se enciende espontancamente cuando se
prueba. La ignicién se demuestra por la presencia de humo, llama o incandescencias
observables.

Sélido soluble en agua: solido que se disuelve por completo en agua por lo que sus
particulas se distribuyen uniformemente y pasa al estado liquido en disolucion con el agua.

Tasa de corrosion: velocidad a la que un metal se deteriora en contacto con un liquido
corrosivo, medido en milimetros de metal perdido en un afio.

TITULO 11

MUESTREO DE RESIDUOS Y DETERMINACION DE LAS
CARACTERISTICAS DE PELIGROSIDAD

CAPITULO I
Muestreo de residuos para la determinacion de su peligrosidad

Articulo 4°. Muestreo de residuos. De conformidad con la norma ISO/IEC 17025 en su
version vigente, sobre los requisitos generales para la competencia de los laboratorios de
ensayo y calibracion, el laboratorio u organismo evaluador de la conformidad (OEC) debe
tener un plan y un método para realizar el muestreo de residuos para el o los subsiguiente(s)
ensayo(s), que le permitira determinar la(s) caracteristica(s) de peligrosidad del residuo.
El muestreo se definira de acuerdo con las directrices sefialadas en los articulos 5° y 6° de
la presente resolucion.

Articulo 5°. Método de muestreo. El método de muestreo de los residuos debe, en
lo posible, ser aleatorio o probabilistico para asegurar la calidad y representatividad de
la muestra (en caso de no ser posible, el laboratorio debe documentarlo y justificarlo en
la cadena de custodia). Los tipos de muestreo podrian considerar, pero no limitarse a:
muestreos aleatorios simples, aleatorios estratificados, sistematicos o de cuadricula, en
conjuntos clasificados o secuenciales, entre otros.

Para esto deberd considerarse lo establecido en las diferentes normas o guias de
referencia para el disefio del plan de muestreo y el programa de muestreo. En el Anexo I se

relacionan algunos documentos de referencia para el muestreo de residuos, de acuerdo con
el estado de la materia de este y el sitio o punto de recoleccion de la muestra.

Paragrafo. El método de muestreo debe considerar el tipo de unidad de gestion de
residuos que puede ser abierto o cerrado. Las unidades abiertas incluyen pilas de residuos
y embalses superficiales, mientras que las unidades cerradas incluyen contenedores y
tanques, asi como equipos de tanques auxiliares. Ademas de los contenedores y tanques,
los desagiies también pueden considerarse unidades cerradas porque estan disefiados para
recolectar el derrame de residuos liquidos y, en ocasiones, se configuran como espacios
confinados.

Articulo 6°. Plan del muestreo. El laboratorio o entidad acreditada debe tener un plan
y un método de muestreo cuando realice esta actividad para residuos y su subsiguiente
ensayo que le permitird determinar la caracteristica de peligrosidad. El plan de muestreo
debe incluir, seglin sea aplicable, lo siguiente:

a)  El objetivo del muestreo

b)  Eltipo de residuo, su localizacion, la fuente y proceso o actividad que lo genera

¢) Laseleccion de muestras o sitios de muestreo

d) El método de muestreo y tamafio de la muestra

e) La preparacién, conservacion y tratamiento de las muestras para el(los)
subsiguiente(s) ensayo(s)

f)  Las restricciones o limitaciones existentes en el diseflo del muestreo que puedan
incidir en la confiabilidad de los datos

g¢) Los equipos y elementos principales que se van a utilizar

h)  Cualquier observacion especifica sobre el muestreo que se considere necesaria

Paragrafo. En el Anexo 2 de esta resolucion se relacionan algunos documentos de
referencia para la elaboracion del plan de muestreo de residuos.

Articulo 7°. Registros del muestreo. El laboratorio debe conservar los registros de los
datos de muestreo que forman parte del ensayo, los cuales deben incluir lo siguiente, segtin
aplique:

a) Lareferencia al método de muestreo utilizado;

b) Lafechay lahora del muestreo;

c¢) Los datos para identificar y describir la muestra;

d) Laidentificacion del personal que realizo el muestreo;

e) Laidentificacion del equipamiento utilizado;

f)  Las condiciones ambientales, de almacenamiento, preservacion y de transporte
(si aplican), teniendo en cuenta los lineamientos establecidos en los métodos de referencia
aplicables para el muestreo y analisis subsiguiente;

g¢) Los diagramas u otros medios equivalentes para identificar la ubicacion del
muestreo (cuando sea apropiado);

h) Las desviaciones, adiciones o exclusiones del método y del plan de muestreo.

Articulo 8°. Cadena de custodia. Para asegurar la integridad de las muestras desde
la toma hasta el reporte de los resultados, se debe documentar su trazabilidad a través de
la cadena de custodia. Esta debe indicar como minimo la identificacion de la muestra, el
nombre y firma de la persona que toma la muestra, el lugar, la fecha y hora de toma, el
tipo de muestra, la preservacion de la muestra, observaciones y mediciones en campo.
Toda persona que manipule la muestra durante la toma, el transporte y andlisis, debe
documentarlo en la cadena de custodia.

Articulo 9°. Aseguramiento de la calidad del muestreo. Todos los equipos de
recoleccion de muestras deben verificarse o calibrarse (seglin aplique) antes de utilizarse
para el trabajo de campo, si asi lo especifica el procedimiento de muestreo. Se debera
tomar muestras de control de calidad de campo, tales como blancos del equipo, blancos de
material, blancos de campo, duplicados o blancos de viaje para evaluar las actividades de
muestreo de residuos y manejo de muestras.

CAPITULO IT
Caracteristica de corrosividad

Articulo 10. Evaluacion de la corrosividad. Un residuo sera catalogado como corrosivo
si cumple con alguno de los criterios de la definicion establecida en el Anexo III del Titulo
6 de la Parte 2 del Libro 2 del Decreto nimero 1076 de 2015 o aquella que la modifique
o sustituya:

“Es acuoso y tiene un pH menor o igual a 2 o mayor o igual a 12.5, segun lo
determinado por un medidor de pH.

Es un liquido y corroe el acero a una tasa superior a 6,35 mm por aio a una
temperatura de ensayo de 55 °C”".

Articulo 11. Alcance. El procedimiento para evaluar la corrosividad en un residuo
aplica a las muestras de residuos liquidos acuosos y no acuosos, y sélidos solubles en agua.

Articulo 12. Métodos de ensayo de referencia para corrosividad. Para determinar la
caracteristica de corrosion en una muestra de un residuo, seran aplicables los métodos de
ensayo indicados en la Tabla 1, en la version especificada a continuacion o en su version
mas reciente.
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Tabla 1. Métodos de ensayo aplicables para la evaluacion de corrosividad

Serie de métodos para evaluar

o Métodos de ensayos de referencia Tipo de muestra Criterio
corrosividad
Residuos  acuosos 'y polifasi-
cos en los que la fase acuo-
sa constituya al menos el 20%
del volumen total del residuo.
Medicion elec- .
. 8 < >
Método #1 trométrica  de us EPA,SW 846 99 H0C Medicion Residuos solidos solubles en agua a pH 2021023
electrométrica de pH- ., ... | unidades
pH una concentracion de 1g de solido

en 30 ml de agua®.

No aplica para acidos y bases con-
centrados. La medicion del pH re-
quiere cierto contenido de agua.

US-EPA SW-846 1110A Corrosividad
hacia el acero

NACE TMO0169/ASTM G31-21

Guia estandar para pruebas de corro-
sion por inmersion en laboratorio de
metales

Para el uso de este método se debe:

- Realizar el test en acero

- Calcular la tasa de corrosion a T de

Residuos liquidos acuosos o no

acuosos. Tasa de corrosion

Serie de méto- | Corrosividad 5500 del acero > 6,35
dos #2 sobre el acero Residuos solidos solubles en aguaa | mm/aio a T de
ST/SG/AC.10/11/Rev. 7. Manual de | una concentracion de g de sélido | 55 °C

pruebas y criterios. Parte 111 Seccion
37. Prueba C.1. Determinacion de
propiedades corrosivas de las sustan-
cias para los metales.

Para el uso de este método se debe:

- Realizar el test en acero
- Calcular la tasa de corrosion a T de
55 °C, utilizando la formula 1.

en 30 ml de agua 2

Paragrafo. El calculo de la tasa de corrosion se realiza utilizando la formula 1.

pérdida de peso x 87.60
drea X tiempo x densidad del acerc

Formula 1- Tasa de corrosion (mm/afio) =

Donde las variables y unidades deben ser las siguientes:

La pérdida de peso, en miligramos

El 4rea de superficie expuesta, en cm?

El tiempo, en horas

La densidad del acero, en g/cm? (acero tipo SAE 1020 = 7.86 g/cm?)

87,60 es la constante K para la conversion de unidades

Articulo 13. Diagrama de decision para evaluacion de la corrosividad. Para evaluar
la caracteristica de corrosion en un residuo, teniendo en cuenta los métodos referenciados
en el Articulo 12 de la presente resolucion, se efectuaran los analisis de acuerdo con el
siguiente diagrama de decision, el cual indica el orden y la aplicabilidad de los ensayos de
acuerdo con el tipo de residuo.

INICIO: EVALUACION DE
CORROSIVIDAD EN EL RESIDUO

FIN: No estd dentro

liquido acuoso o £El residuo

i . ; del alcance para
Soido solaeen raioet reaiar prucba de
) corrosividad

agua?

Aplicar el método # 1
Medicidn electrométrica de pH

Aplicar cualquiera de los
métodos de la serie # 2
Corrosividad en acero

éTasa de
corrosién >
6,35mm/afio?

o b I FIN: Residuo FIN: Residuo No
Aplica a[resideessepbifasidos en donde la feseeav@osa gonstituye al menos el 20% del
volumen total del residuo.

2 Traducciones no oficiales al espaiiol

3 Farmacopea Argentina 7° Ed. Vol. IIT - ANMAT: https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/libro_
tercero.pdf

CAPITULO I1I
Caracteristica de explosividad

Articulo 14. Evaluacion de explosividad. Un residuo sera catalogado como explosivo
si cumple con alguno de los criterios de la definicion establecida en el Anexo III del Titulo
6 de la Parte 2 del Libro 2 del Decreto nimero 1076 de 2015 o aquella que la modifique
o sustituya:

“Se considera que un residuo (0 mezcla de residuos) es explosivo cuando en estado
solido o liquido de manera espontanea, por reaccion quimica, puede desprender gases a
una temperatura, presion y velocidad tales que puedan ocasionar daiio a la salud humana
v/o al ambiente, y ademas presenta cualquiera de las siguientes propiedades:

Formar mezclas potencialmente explosivas con el agua;

Ser capaz de producir facilmente una reaccion o descomposicion detonante o explosiva
a temperatura de 25 °C y presion de 1.0 atmosfera,

Ser una sustancia fabricada con el fin de producir una explosion o efecto pirotécnico”.

Articulo 15. Alcance. El procedimiento para evaluar la explosividad en un residuo es
aplicable a las muestras de residuos en estado solido o liquido.

Articulo 16. Clasificacion de un residuo como explosivo en caso de conocerse
informacion del proceso o fuente de generacion del residuo. Si el producto quimico,
insumo(s) o la(s) materia(s) prima(s) del residuo contiene sustancias o materiales clasificadas
como explosivos por un organismo nacional o internacional con reconocimiento en la
materia, el residuo serd catalogado como explosivo.

Articulo 17. Métodos de referencia para explosividad. Para determinar la caracteristica
de explosividad en una muestra de un residuo, seran aplicables los métodos de ensayo
indicados en la Tabla 2, en la version especificada o en su versién mas reciente.

Tabla 2. Métodos de ensayo aplicables para la evaluacion de explosividad

Serie de metodo.s Para evaluar explo- Meétodos de ensayos de referencia Tipo de Criterio
sividad muestra
Sensibilidad a estimulo | ST/SG/AC.10/11/Rev. 7. Manual de pruebas y t::gzrlg;a SZ :B;guer;zli?
Método#3 | mecanico (impacto) para | criterios. Parte [ Seccion 13. Serie de pruebas | Liquidos Y d ., prodt
L .. . cido una explosion en seis
liquidos 3. a) ii) Prueba del martinete BAM.
ensayos es <2 Jules
ST/SG/AC.10/11/Rev. 7. Manual de pruebas y
criterios. Parte I Seccion 13. Serie de pruebas ) )

. Sensibilidad a estimulo | 3- ) ii) Prueba del martinete BAM. La cnergia de choque més
Seric  de mecinico (impacto) para - — Sélidos baja en la que sc ha produ-
métodos 44 e P P UNE-EN 13631-4. Explosivos para uso C'1Vll. cido una explosién en scis

Explloswos rompftd}o}res. Parl1e 4: Determi- ensayos ¢s <2 Jules
nacion de la sensibilidad al impacto de los
explosivos.
ST/SG/AC.10/11/Rev. 7. Manual de pruebas y
criterios. Parte [ Seccion 13. Serie de pruebas
o ) 3.b) 1) Prueba de la maquina de friccion La fuerza de friccion mas

. Sensibilidad a estimulo | gan .

Seric  de . L, : o baja en la que se ha produ-
, mecdnico (friceion) para Solidos . ., .
métodos #5 lidos UNE-EN 13631-3:2005 cido una explosion en seis
Explosivos para uso civil. Explosivos rompe- ensayos es < 80 Newtons

dores. Parte 3: Determinacion de la sensibili-
dad al rozamiento de los explosivos.

Articulo 18. Diagrama de decision para evaluacion de la explosividad. Para evaluar la
caracteristica de explosividad en un residuo, teniendo en cuenta los métodos referenciados
en el articulo 17 de la presente resolucion, se efectuaran los analisis de acuerdo con el
siguiente diagrama de decision, el cual indica el orden y la aplicabilidad de los ensayos de
acuerdo con el tipo de residuo.
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Tabla 3. Métodos de ensayo aplicables para la evaluacion de inflamabilidad

= .
L Serie de.nietodolsﬂ;;::‘:li evaluar Métodos de ensayos de referencia Tipo de muestra Criterio
E,/:,h No m;ﬁn No Hzlm':_':" Reglamento de la Comunidad Europea n°
~_ esliquido? _— — essélido? //—: realizar prueba de 440/2008. Método A.11. Inflamabilidad
si 5 Pl (gases).
'T ! Serie  de | Determinacion  del Ignicion a una concen-
Aplicar el método de la serie # 3 Aplicar uno de los métodas de |a serie # 4.0 la serie # 5 métodos | punto de inflamacion | UNE-EN 180 10156:2018 Gases contenidos en cilindros tracion < 13% de volu-
Sensibilidad a estimulo mecanico para liquidos Sensibilidad a estimulo mecanico para sélidos # en 9ases Gases y mezclas de gases. Determinacion del i
gases men en aire
potencial de inflamabilidad y de oxidacion
T s para la seleccion de las conexiones de salida
. ¢5e aplicd uno 41w
S Eploadirity :b:\"‘-\ de las valvulas de las botellas de gas.
~~gde laln serie 47 Diésel, mezclas de biodiesel, queroseno,
aceite de calefaccion, combustibles para
A ASTM D93-20 turbinas, aceites lubricantes nuevos y
energia de chog — A
_— misbajaenlaquesehs T o /Iﬁ 22 de Friceibit— Meétodos estandar para el punto de inflama- en uso, aceites combustibles residuales,
<z producido una explosién /"‘— mis baja en la que se ha \m cion por Pensky-Martens en vaso cerrado residuos de reduccion, aceites lubrican-
H“ﬂ“f&z‘? e 2/.—/ < F’“’d”l‘id" una e“"‘l’:g‘ = tes usados, liquidos de petréleo con o
\.-:““/ = !::! suem:: * ’_’,/ sin s6lidos.
1] e -
No AS,TM D382,8-1 6A(2021) . Combustibles liquidos derivados del
Meétodos estandar para el punto de inflama- ctrolco v biodicsel
FIN: Residuo cion en vaso cerrado a pequeiia escala P ’ ’
explosivo .
¥ UNE EN IS0 13736:2013 Determinacion Liauidos combustibles: petréleo
del punto de inflamacion. Método Abel en a P y
derivados
vaso cerrado.
. . ; -z I Residuos de pinturas, incluidas pinturas
Paragrafo. El balance de Ox1geno se calcula segun la reaccion quimica: UNE EN IS0 3679:2015. Determinacion del | a base de agua, barnices, aglutinantes
C . H O, 4+ [x+(3/24) (=20, = CO, +(»2)H O punto de inflamacion. Método del equilibrio | para pinturas y barnices, adhesivos,
S Frnaain rapido en vaso cerrado disolventes, petroleo y productos
Zxa+E = relacionados
balance de oxigeno 1.G00 = 2 : . .
>eso molecular i i -
Sl UNE EN S0 1523:2003, Determinacion del s:;s:gz dfnﬁ‘a“rgfs(ﬁf::;:s 1%112;;0
punto de inflamacion- Método del equilibrio piniura, - pe
en vaso cermado o productos relacionados, no aplicable a
las pinturas al agua
Utilizando la formula 2: Residuos liquidos, fase(s) liquida(s) de
, . ASTM D8175-18 residuos multifésicos, residuos liquidos
Formula 2: Método estandar para la determinacion del con s6lidos en suspension o residuos
Seric de | Determinacién  del | punto de inflamacion finito de residuos liqui- | liquidos que tienden a formar una . y
; : .on | dos por Pensky-Martens en vaso cerrado pelicula superficial en las condiciones Punto de - inflamacion
métodos | punto de inflamacion
h 0,
#1 en liquidos de ensayo <60°C
i b= 3 Liquidos combustibles, liquidos con
2x z q q
balancede oxigeno=—1.600x| —— 2 = UNE EN IS0 2719:2017. Determinacion sdlidos en suspension, liquidos que
pesamolecular del punto de inflamacion- Método Pensky- | tienden a formar una pelicula superficial
Martens en vaso cerrado bajo las condiciones de prueba, biodiesel
y otros liquidos
Donde las variables son las Slgmentes' ASTM D3278-21 Residuos de pinturas, esmaltes,
r s , ; . Meétodos estandar para el punto de inflama- | lacas, barnices, solventes y productos
x es el subindice de carbono (0 nimero de atomos de Carbono) en la formula cion de liquidos mediante un aparato de vaso | relacionados. Con viscosidad menor a
molecular cerrado a pequefia escala 15000 mm2/s
y es el subindice de hidroégeno (o niimero de 4tomos de hidrogeno) en la formula UNE EN IS0 1516:2003. Determinacién del E:j:g“gidfﬂ‘::;;”’;iﬁfg‘;:s ﬁgfm
1 1 punto de inflamacion/no inflamacion- Méto- sép . pe
molecular 4o del equilibrio en vaso cerrado o productos relacionados, no aplicable a
Lo i i , i , q pinturas a base de agua
z ¢l subindice de oxigeno (o nimero de atomos de oxigeno) en la formula STV DD
molecular Meétodo estandar para punto de inflamacion h:;‘;/ios con viscosidad menor a 5,5
, con equipo en vaso cerrado
CAPITULO 1V
ASTM D1310-14(2021)
rats O O Meétodo estandar para el punto de inflama- Liquidos excepto pinturas y soluciones
Caracteristica de inflamabilidad
cion y el punto de combustion de liquidos de resina
Articulo 19. Evaluacién de inflamabilidad. Un residuo sera catalogado como mediantc un oquipo de vaso cerrado
inflamable si cumple con alguno de los criterios de la definicion establecida en el I’\\ASIT}(;[D81,7‘XIS P
, . , ¢todo estandar para la determinacion [
Anexo III del Titulo 6 de la Parte 2 del Libro 2 del Decreto nimero 1076 de 2015 o del punto de inflamacion finito d residuos ‘l;iifgg;lllqmdos, incluso de alta
aquella que la modifique [¢] sustituya: liquidos mediante un equipo de vaso cerrado o
a pequefia escala
“« ‘o . ,
Caracteristica que presenta un residuo o desecho cuando en presencia de una STISG/AC.10/11/Rev. 7. Manual de pruchas
fuente de ignicion, puede arder bajo ciertas condiciones de presion y temperatura;  criterios. Parte I11. Seccion 33. Prucba Velocidad de combus-
o presentar cualquiera de las siguientes caracteristicas: sere do | Determimacien  de E;axﬁoc‘:" de proeba para los s6lidos Residuos slidos, s6lidos pastosos, tion > 2,2 mmis (0 <
Ser un gas que a una temperatura de 20 °C y 1.0 atmdsfera de presion arde en métodos | punto de inflamacién | Reglamento de a Comunidad Europea n* ﬁfﬁ?ﬁf&ﬂl{ﬁ: “ﬁf&lﬂ:ﬁw ?’ir?lmetales velocidad
i - #“ en sélidos 440/2008. Método A.10. Inflamabilidad - S Sustancias e T
una mezcla igual o menor al 13% del volumen del aire; (s6lidos) enpolvo ¢ com “1‘;)0“‘ g
/s (0< .
o ) B ] ) US-EPA SW-846 1030 mms (0.< 10 min),
Ser un liquido cuyo punto de inflamacion es inferior a 60 °C de temperatura, Inflamabilidad de slidos
con excepcion de las soluciones acuosas con menos de 24% de alcohol en volumen, STISG/AC.10/11/Rev. 7. Manual de pruchas
Lo R R L. y criterios. Inflamacion se produce
Ser un solido con la capacidad bajo condiciones de temperatura de 25 °C y . Parte 111, Seccion 31.4 Pruba de inflamacion a una distancia > 15 om
presion de 1.0 atmdsfera, de producir fuego por friccion, absorcion de humedad o :]ee’;dies Inflamabilidad en | @ distancia para los aerosoles vaporizados. Acosles parizdos
alteraciones quimicas espontaneas y quema vigorosa y persistentemente dificultando 4o | acrosoles vaporizados | ST/SG/AC.10/11/Rev. 7. Manual de pruebas Tiempo de deflagracion
la extincion del fueco: y criterios. <300 s/m3 o densidad
f £0, Parte 111 Seccion 31.5 Prueba de inflamacion de deflagracion <300
Ser un oxidante que puede liberar oxigeno y, como resultado, estimular la deniro de un espacio cerrado gims3
combustion y aumentar la intensidad del fuego en otro material”. , N STISG/AC10/H1/Rev. 7. Manual de prucbas
Método Inflamabilidad en y criterios. Eopuma de acrosol Altura de la llama > 4
Articulo 20. Alcance. El procedimiento para evaluar la inflamabilidad en #10 | espuma de aerosoles | - Parte 11 Seccidn 31.6. Prueba de inflama- omy tiempo >2 5
cion de las espumas de aerosol

un residuo es aplicable a muestras de residuos en estado sélido, liquido, o gases
contenidos en cilindros o aerosoles. Articulo 22. Diagrama de decision para evaluacion de la inflamabilidad. Para

, , . . . . evaluar la caracteristica de inflamabilidad en un residuo, teniendo en cuenta los métodos
Articulo 21. Métodos de referencia para inflamabilidad. Para determinar la ’

caracteristica de inflamabilidad en una muestra de un residuo, seran aplicables los
métodos de ensayo indicados en la Tabla 3 en la version especificada o en su version
mas reciente:

referenciados en el articulo 21 de la presente resolucion, se efectuaran los analisis de
acuerdo con el siguiente diagrama de decision, el cual indica el orden y la aplicabilidad de
los ensayos segun el tipo de residuo.
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INICIO: EVALUACION DE
INFLAMABILIDAD EN EL RESIDUO
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b Verificar el tipo de liquido y viscosidad para la seleccion del método que sea mas

conveniente.

CAPITULO V
Caracteristica de reactividad

Articulo 23. Evaluacion de reactividad. Un residuo serd catalogado como reactivo
si cumple con alguno de los criterios de la definicion establecida en el Anexo III del
Titulo 6 de la Parte 2 del Libro 2 del Decreto nimero 1076 de 2015 o aquella que la
modifique o sustituya:

“Es aquella caracteristica que presenta un residuo o desecho cuando al mezclarse
0 ponerse en contacto con otros elementos, compuestos, sustancias o residuos tiene

cualquiera de las siguientes propiedades:

a)  Generar gases, vapores y humos toxicos en cantidades suficientes para pro-

vocar danios a la salud humana o al ambiente cuando se mezcla con agua;

b)  Poseer, entre sus componentes, sustancias tales como cianuros, sulfuros, pe-
roxidos organicos que, por reaccion, liberen gases, vapores o humos toxicos
en cantidades suficientes para poner en riesgo la salud humana o el ambien-
te;

¢) Ser capaz de producir una reaccion explosiva o detonante bajo la accion de

un fuerte estimulo inicial o de calor en ambientes confinados;

d) Aquel que produce una reaccion endotérmica o exotérmica al ponerse en

contacto con el aire, el agua o cualquier otro elemento o sustancia;

>

e)  Provocar o favorecer la combustion”.

Articulo 24. Alcance. El procedimiento para evaluar la reactividad en un residuo

es aplicable a las muestras de residuos en estado so6lido o liquido.

Articulo 25. Métodos de referencia para reactividad. Para determinar la
caracteristica de reactividad en una muestra de un residuo, seran aplicables los
métodos de ensayo indicados en la Tabla 4 en la version especificada o en su version

mas reciente.

Tabla 4. Métodos de ensayo aplicables para la evaluacion de reactividad

i) metod.ols LTS Métodos de ensayos de referencia Tipo de muestra Criterio
reactividad
UNE-EN IS0 21663:2021
Combustibles solidos recuperados. Determinacion del conte- Sélidos
nido de carbono (C), hidrogeno (H), nitrogeno (N) y azufre
(S) por el método instrumental
UNE-EN 16424:2015
Caracterizacion de residuos. Métodos de deteccion de la | ..
. L . . i, Solidos
Andlisis ele- | composicion elemental mediante equipos porttiles de fluo-
Seyrw de mentallpare} }a rescencia de rayos X. Presencia de C. H, O,
métodos determinacion CLS.EN.D
#11 de C,H,0, o
CLS,EN,P. | ASTM E1621-22
Guia estindar para andlisis elemental por espectrometria de | Solidos
fluorescencia de rayos X de longitud de onda dispersiva
ASTM D6052-97(2016)
Meétodo estandar para la preparacion y el andlisis elemental Liauidos
de desechos liquidos peligrosos mediante fluorescencia de 4
rayos X de dispersion de energia
Emision de INERIS DRC-14-141679-08275A Propiedad de peligrosi-
gases toxicos | dad de los residuos HP 12 - Propuesta de método de evalua- o
, o . L .| Tasa de liberacion de 1
Método por contacto | cion y primeros resultados. Liquidos y so- .
L _ . L/kg de residuo en un
#12 con agua o (https://www.ineris.fr/sites/ineris.fr/files/contribution/ | lidos eriodo de una hora
acido clorhi- | Documents/rapport-hp-12-dre-14-141679-08275a- P
drico | M v{2-1472120985.pdf)
ST/SG/AC.10/11/Rev. 7. Manual de pruebas y criterios.
Parte I11. Seccion 33. Prueba N. 2. Método de prueba para

. Prueba para T
Serie de lidos solidos piroforicos.
métodos e US-EPA SW-846 1050 Solidos Inflamacion positiva

piroforicos ; . . .
#13 . Métodos para determinar sustancias que experimentan com-
(cualitativo) ., ,
bustion espontanea
Test A. Solidos piroforicos
ST/SG/AC.10/11/Rev. 7. Manual de pruebas y criterios.
Parte I1. Seccion 33. Prueba N. 3. Método de prueba para
Serie de Prueba para liquidos piroforicos.
, liquidos US-EPA SW-846 1050 L Inflamacion positiva o
métodos g ] . . . Liquidos L
414 piroforicos Métodos para determinar sustancias que experimentan com- carbonizacion
(cualitativo) | bustion espontanea
Test B. Liquidos piroforicos, prueba de taza de porcelana y
prueba con papel filtro
ST/SG/AC.10/11/Rev. 7. Manual de pruebas y criterios.
Prucba para Parte I11. Seccion 33. Prucha N. 4. Método de prucba para ., »

. . . . . . Inflamacion positiva o
Seric de sustancias que | sustancias que cxperimentan calentamicnto espontanco. i la femneratura supe-
métodos | experimentan | US-EPA SW-846 1050 Solidos P P

. ; . . . raen 60° C la del hor-
#15 calentamiento | Métodos para determinar sustancias que experimentan com-
) . ) . . no durante la prueba
espontaneo bustion espontanea Test C. Sustancias que experimentan ca-
lentamiento espontanco
ST/SG/AC.10/11/Rev. 7. Manual de pruebas y criterios. Inflamacién  positiva
Parte III. Seccion 34. Prueba O.1. Prueba para sustancias . Ly
. o o tiempo medio de
comburentes solidas. Solidos combustion < al de la
US-EPA SW-846 1040 sustancia referencia
Seric de Prueba para Método de prueba para solidos oxidantes
, sustancias
métodos
16 comburentes
solidas ST/SG/AC.10/11/Rev. 7. Manual de pruebas y criterios Parte . -
., S Inflamacion ~ positiva
11L. Seccion 34. Prueba O.3. Prueba gravimétrica para sustan- . .
. o . o velocidad media de
cias comburentes solidas. Solidos combustion > al de la
Reglamento de la Comunidad Europea n® 440/2008. Método referencia
A.17. Propiedades comburentes (solidos)
o Inflamacion positiva o
Prueba para ST/SG/AC.10/11/Rev. 7. Manual de pruebas y criterios. tiempo medio de au-
Serie de p Parte III. Seccion 34. Prueba O.2. Prueba para sustancias P .,
métodos sustancias comburentes liquidas Liquidos mento de presicn (de
#17 gombmentes Reglamento de la Comunidad Europea n’ 440/2008. Método 690 kPa a 2 070 kP 2
liquidas . o < al de la sustancia de
A 21. Propiedades comburentes (liquidos) referencia

Paragrafo. La concentracion en el residuo de las sustancias que emiten gases toxicos al
contacto con el agua o acido, a partir de las cual este se clasifica como reactivo, se indican
en la tabla 5:
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Tabla 5. Concentracién minima para la clasificacién de un residuo como reactivo®

INICIO: EVALUACION DE
REACTIVIDAD EN EL RESIDUO

Articulo 26. Diagrama de decision para evaluacion de la reactividad. Para evaluar la
caracteristica de reactividad en un residuo, teniendo en cuenta los métodos referenciados
en el articulo 25 de la presente resolucion, se efectuaran los analisis de acuerdo con el

siguiente diagrama de decision, el cual indica el orden y la aplicabilidad de los ensayos

segun el tipo de residuo.

4

clasificaria como peligroso por HP 12. Pag. 116.

Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico de Espana (2021). Guia técnica
para la clasificacion de los residuos. Limites de concentracion a partir de los cuales un residuo se

gz, —— --""_‘L-——-‘:I-';F ||::|'-::|_-;a
Concentracién minima (%) de la _,;:”-;;ewm;%“; T — comane :‘:‘I:‘;‘I:;‘:‘:’:}HH}H? L
Sustancia Ecuacién sustancia para que el residuo sea T TT——omniea?— TR e e
considerado como reactivo . \5'[’_
de ::lllf:i: :u:ﬂ:::l:'l ﬂ:u.l;:l“l ﬂlu':ur:ﬂl:ﬂ’;ﬂn:;:ib" | Determinar la tasa tedrica de iberacién del gas de la tabla 5
para CHyD empleando |a fdrmula 2
Pentasulfuro de fosforo P2S5 + 8H20 — 5H2S + 2H3PO4 0,1 ] i
el R
3,5-dicloro-2,4 difluoro-fluoruro de benzoilo s —== wewsel catidoenls
+ + - —_ Gbs?
(DCDFBF) DCDFBF +H20 — HF + Prod. 1,0 T pe
‘_"“'-h-___‘:‘_'hi'““ m<a '1‘:':’__;-"’_ ‘ Aplicar cualquiera de los métodos de a serle #11
T—— ;;;"' De )r!iIII!I! elemental o cualquier otro método
Metam-sodio CH3NHCS2Na + H" — CH3NH2 + 52~ Na* 05 [ PSR R
Determinar la energia de descomposicidn N Ne
o : |én-|:d: i .__,_,-a"“_('_-l:o:tlnﬂe_l\-;\l_._""\—a_\__:_ =
sigubendo las directrices del punto 20.3.3.3. del —— 5 FENoP e
Sulfuro de bario Ba$ + 2H' — H2S + Ba?* 03 STISG/AC 10/11/mew. 7. s e
| " Aplicar el método #12 Emisian de gases TGKICoE pOF
At | contacta con agua o dcido clorhidrico 1 M |
Polisulfuros de bario BaSn + 2H" — H2S + Ba2* + Sn-1 08 e i =
= S000/g? v £T Inicio de = ___swiiEtecta la emisitn 08 TS +
s --f“mﬁ?mjf—”"'f 85 ——  sumansadelbencéndel |
Sulfuro de calcio Ca$ + 2H+ — H2S + Ca2+ 03 — e o s
—_deunanon?
= .
Polisulfuros de calcio CaSn + 2H+ — H2S + Ca2+ + Sn-1 03 it TONEHVe
Sulfuro de potasio K28 +2H"— H2S + 2K~ 05 @
e e " : No asté dantro del
Polisulfuros de amoniaco (NHA4)2Sn + 2H* — H2S + INH + Sn-| 03 L Gl ™ B o D e pars resiar
\]/’ e PHRELE S vt
S Si
Sulfuro de sodio Na2S+2H" — H2S +2Na* 0,4 Aplicar cualquiera de los métodos de la serie #13 T
Prueha para sélidos pirofdricos Aplicar cualguiera de los métodos de la serie 714
Prueba para liquidos piroféricos
Polisulfuros de sodio Na2Sn +2H" — H2S + 2Na+ + Sn-1 0,4 Sl fOcume T
e wd g A
Ma. - o carhonizacidn? —
Ditionito de sodio Na206S2 + 2H" — 2Na* + 502 + H2S04 0,9 R A Y Bra B Yo, AR i 9aETe W1 “'"“‘-—Wf-"’"
Prueba para sustancias que experimentan
i i ssciiidon Aplicar cualquiera de los métodos de la serie #17
Hipoclorito de sodio, solucion Cl activo 2NaOCl+ 2H" — CI2 + 2Na™ + H20 29 /l\rr Prslia pie fstanciis cumburanbis Skl
T 1
< mame > P
. Haﬂl"?b& _— i0eure mllamaciino nm?‘--,__hm 5
Hipoclorito de calcio, solucion Cl activo Ca(OCI)2 +2H" — CI2 + Ca*" + H20 0,6 o e b adminy
| Aplicar uno de los métodos de la serie 116 | x::‘m mm_lﬁlﬂ--'/
Prueba para sustancias comburentes salidas "'G; =
Acido dicloroisociandirico C3HCI2N303 +2H" — C3H3N303 + CI2 0,9 e
e P e e
S i ey oo B B
Sal sodica de acido dicloroisociantrico C3CI2N303Na + 3H" — C3H3N303 + C12+ Na* 1,0 '““;Th.ﬁ-—-”"’;
FiN: Residuo reactiva |«
Diclomoisoc T C3CI2N303Na 2H20 + 3H+ — . ) _ , ) y
icloroisocianurato sodico, dihidratado C3H3N303 + CI2 + Nat+ 2H20 ’ Paragrafo 1. Para determinar el balance de oxigeno, se calcula segin la reacciéon
quimica:
Acido tricloroisociantrico 2C3CI3N303 + 6H— 2C3H3N303 + 3C12 0,7 C . H, O, +[x+G/a)— (z/2))]O, <> =xCO,; +(+/2)H,O
S.arles (;ie c%anuro de hidrégeno (1con la excep- Utilizando la formula 3:
cion de cianuros c'ornplejos ta s como los NaCN + H'— HON + Na* 02 .
ferrocianuros ferricianuros y el oxicianuro de 2xHZ—2
mercurio) balance de oxigeno = — 1.600 = e lllD‘iEClllal'
; + + . .
Fluoruro de sodio NeF + H'— HF + Na 02 Donde las variables son las siguientes:
Azida de sodio NaN3 + Ht+ H20 — NO2 + NH3+ Na* 03 x es el subindice de carbono (o nimero de atomos de carbono) en la formula molecular
) y es el subindice de hidrégeno (o niimero de atomos de hidrogeno) en la formula
Fosfuro de zin Zn3P2 + 6H'— 2PH3 + 3Zn* 06 molecular
osturo de zine Zn3P2 + 6H20 — 2PH3 + 3Zn(OH)2 ’ u
z el subindice de oxigeno (o niimero de atomos de oxigeno) en la formula molecular
Cianuro de calcio Ca(CN)2 + 2H*— 2HCN + Ca2* 0,2 , , ., . . .
! (CN) N Paragrafo 2°. La energia de descomposicion puede ser determinada mediante cualquier
Cianuro de cadmio C(CN)2 +2H > JHON = Cd* 04 técnica calorimétrica reconocida para tal fin, siguiendo las directrices del punto 20.3.3.3.
del ST/SG/AC.10/11/Rev. 7.
+ 3+ . , Jon . s 7
Fosturo de alumin AIP+3H'— PH3 +Al 03 Paragrafo 3°. Para realizar el calculo tedrico de la tasa de liberacion de gases, la forma
0sIuro de aluminio ., . .
' AIP+3H20 — PH3 + Al(OH)3 03 general de la ecuacion es la siguiente:
_ IR +wW — pP + gG
Fosfuro de calcio Ca3P2 + 6H20 — 2PH3 + 3Ca(OH)2 04 pP g
Fosfuro de magnesio Mg3P2 + 6H20 — 2PH3 + 3Mg(OH)2 03 donde:

R es la sustancia reactiva,

W es el agua o un acido,

P es el producto de la reaccion,

G es el gas liberado, y

r, W, p y g son las relaciones estequiométricas que equilibran la ecuacion.

Calcular el cociente con la formula 4, para obtener la masa de R que evoluciona a 1
litro de gas (1 mol de gas ocupa 22,4 litros a temperatura y presion estandar):

Formula 4:
rxmasa molecular de R
gx224
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Convertir esta cantidad (en gramos) a porcentaje en peso (dividiendo por 1.000 —para
expresarla en kilogramos- y multiplicando por 100) para obtener el limite de concentracién
de la sustancia R en el residuo.

CAPITULO VI
Caracteristica de toxicidad

Articulo 27. Evaluacion de toxicidad. Un residuo sera catalogado como tdxico si
cumple con alguno de los criterios de la definicion establecida en el Anexo III del Titulo
6 de la Parte 2 del Libro 2 del Decreto numero 1076 de 2015 o aquella que la modifique
o sustituya:

“Se considera residuo o desecho toxico aquel que en virtud de su capacidad de
provocar efectos biologicos indeseables o adversos puede causar daiio a la salud
humana y/o al ambiente. Para este efecto se consideran toxicos los residuos o desechos
que se clasifican de acuerdo con los criterios de toxicidad (efectos agudos, retardados o
cronicos y ecotoxicos) definidos a continuacion y para los cuales, segiin sea necesario, las
autoridades competentes estableceran los limites de control correspondiente:

a)  Dosis letal media oral (DL50) para ratas menor o igual a 200 mg/kg para soli-
dos y menor o igual a 500 mg/kg para liquidos, de peso corporal;

b)  Dosis letal media dérmica (DL50) para ratas menor o igual de 1.000 mg/kg de
peso corporal;

¢)  Concentracion letal media inhalatoria (CL50) para ratas menor o igual a 10
mg/l;

d)  Alto potencial de irritacion ocular, respiratoria y cutanea, capacidad corrosiva
sobre tejidos vivos;

e)  Susceptibilidad de bioacumulacion y biomagnificacion en los seres vivos y en las
cadenas troficas;

f)  Carcinogenicidad, mutagenecidad y teratogenecidad;

g)  Neurotoxicidad, inmunotoxicidad u otros efectos retardados;

h)  Toxicidad para organismos superiores y microorganismos terrestres y acudticos,

i) Otros que las autoridades competentes definan como criterios de riesgo de toxi-
cidad humana o para el ambiente.

Ademas, se considera residuo o desecho toxico aquel que, al realizarsele una prueba
de lixiviacion para caracteristica de toxicidad (conocida como prueba TCLP), contiene
uno o mas de las sustancias, elementos o compuestos que se presentan en la Tabla 3 en
concentraciones superiores a los niveles mdaximos permisibles en el lixiviado establecidos
en dicha tabla”.

Articulo 28. Alcance. El procedimiento para evaluar la toxicidad en un residuo es
aplicable a las muestras de residuos en estado sélido o liquido.

Articulo 29. Criterios y referentes para la evaluacion de la toxicidad. Para evaluar la
caracteristica de toxicidad en una muestra de un residuo, se tendran en cuenta los criterios
y referentes de la Tabla 6:

Tabla 6: Criterios y referentes para evaluar la caracteristica de toxicidad en residuos

Criterio

Referente

a) Dosis letal media oral (DLg)
para ratas menor o igual a 200
mg/kg para solidos y menor o
igual a 500 mg/kg para liquidos,
de peso corporal.

b) Dosis letal media dérmica
(DLs) para ratas menor o igual
de 1.000 mg/kg de peso corporal.

¢) Concentracion letal media in-
halatoria (CLsy,) para ratas menor
oigual a 10 mg/l.

Informacion del Registro de Efectos Toxicos de Sustancias Quimi-
cas de las CDC (Centers for Desease Control and Prevention)® u
otras fuentes de informacion reconocidas, buscar la(s) sustancia(s)
y aplicar la regla de aditividad segtn la version mas reciente del
Sistema Globalmente Armonizado (la suma de los valores DLy, o
CLys de las sustancias individuales).

d) Alto potencial de irritacion
ocular, respiratoria y cutanea,
capacidad corrosiva sobre tejidos
Vivos.

Tabla 7. Método 21 (Test de corrosion en piel).

e) Susceptibilidad de bioacumu-
lacion y biomagnificacion en los
seres vivos y en las cadenas tro-
ficas.

a) Sustancias listadas en el Convenio de Estocolmo sobre Conta-
minantes Organicos Persistentes (COP), en una concentracion igual
o superior al valor maximo permitido establecido en la normativa
nacional o en su defecto aquellos valores establecidos por la Confe-
rencia de las partes de la convencion de Estocolmo.

b) Si las sustancias son clasificadas con alguna categoria de peligro
a largo plazo (crénico) para el medio ambiente acuatico conforme a
la version mas reciente del Sistema Globalmente Armonizado y si se
superan los limites minimis sugeridos por el Convenio de Basilea®:

Suma de sustancias en la | Valores de minimis % en
categoria de peligro el residuo
Clase croénica 1 0,25
Clase cronica 2 2,5
Clase crénica 3 25
Clase cronica 4 25

https://www.cdc.gov/niosh/rtecs/default.html.

Convenio de Basilea (2003). Limites de minimis para sustancias peligrosas contenidas en

desechos. http://www.basel.int/Portals/4/Basel%20Convention/docs/pub/techguid/H12-s.pdf.

Criterio Referente

1) Carcinogenicidad, mutagene-
cidad y teratogenecidad;

El residuo se considera como toxico por carcinogenicidad, mutage-
nicidad o teratogenecidad, si cumple con alguna de las siguientes
condiciones:

- Si alguna(s) de las sustancias que lo componen se encuentra(n) en
el grupo 1 de la IARC! (Grupo 1: El agente es cancerigeno para los
humanos), en una concentracion individual de > 0,1%.

- Si alguna(s) de las sustancias que lo componen se encuentra(n)
en la categoria de peligro 1A o 1B para mutagenicidad en células
germinales, en una concentracion individual de > 0,3%, conforme
los lincamientos establecidos en ¢l Decreto niimero 1496 de 2018,
sus normas reglamentarias o aquellas que las modifiquen, adicionen
o sustituyan.

- Si alguna(s) de las sustancias que lo componen son catalogadas
como teratogénicas, en una concentracion individual de > 0,3%.
Para tal fin se debe emplear los lineamientos de informacion con-
fiable establecidos en el articulo 6° de la Resolucion nimero 773 de
2021 de los Ministerios del Trabajo y de Salud y Proteccion Social
“Por la cual se definen las acciones que deben desarrollar los em-
pleadores para la aplicacién del SGA en los lugares de trabajo y
se dictan otras disposiciones en materia de seguridad quimica”, o
aquella que lo modifique, adicione o sustituya.

El residuo se catalogara como toxico, si asi lo tiene estipulado la
normativa expedida por los Ministerios de Salud y Proteccion Social
o del Trabajo, o quien haga sus veces.

g) Neurotoxicidad, inmunotoxi-
cidad u otros efectos retardados.

En la fecha de publicacion de la presente resolucion, no se encontra-
ron métodos de ensayo disponibles para residuos.

h) Toxicidad para organismos | Tabla 7. Serie de métodos 18.
superiores 'y microorganismos

terrestres y acuaticos.

i) Otros que las autoridades com-
petentes definan como criterios
de riesgo de toxicidad humana o
para el ambiente.

Los define la autoridad competente.

j) Prueba de lixiviacion para ca-
racteristica de toxicidad (conoci-
da como prueba TCLP).

Tabla 7. Serie de métodos 19 y 20.

Paragrafo. Para la aplicacion de los criterios de evaluacion de toxicidad sefialados
en la Tabla 6 se debera disponer de informacion sobre la(s) sustancia(s) quimica(s) que
conforman el residuo e inclusive, para algunos casos, su concentracion (excepto el “d”
para el cual se deberd aplicar el ensayo sefialado). Si no se cuenta con dicha informacion
o se trata de una mezcla compleja, se aplicaran los ensayos de laboratorio relativos a la

toxicidad, de acuerdo con lo establecido en el diagrama de decision del articulo 31.

Articulo 30. Métodos de referencia para toxicidad. Para determinar la caracteristica de
toxicidad en una muestra de un residuo, seran aplicables los métodos de ensayo indicados

en la Tabla 7 en la version especificada o la mas reciente:

Tabla 7. Métodos de ensayo aplicables para la evaluacion de toxicidad

Procedimiento / indica-
cion para la preparacién
de muestra

Serie de métodos para evaluar

toxicidad Criterio

Métodos de ensayos de referencia

UNE-EN ISO 11348-1:2009/A1:2019
Calidad del agua. Determinacion del efec-
to inhibidor de muestras de agua sobre la
luminiscencia de Vibrio fischeri. Partes
1,203.

UNE-ENISO 6341:2013

Calidad de agua. Determinacion de la
inhibicion de la movilidad de Daphnia
magna Straus (Cladocera, Crustacea)
Ensayo de toxicidad aguda

OCDE TG 202

Prucba de inmovilizacion aguda de Da-
phnia sp.

Reglamento de la Comunidad Europea n°
440/2008. Método C.2. Ensayo de inmo-
bilizacion aguda de Daphnia SP.

UNE-ENISO 8692:2012

Calidad del agua. Ensayo de inhibicion
del crecimiento de algas de agua dulce
con algas verdes unicelulares

OCDE TG 201

Prueba de inhibicion del crecimiento de
algas y clanobacterias de agua dulce
Reglamento de la Comunidad Europea n’
440/2008. Método C. 3. Ensayo de inhi-
bicion de algas

100mg/L de residuo
en la fraccion adapta-
da de agua (WAF (por
su sigla en inglés)

Pruebas de toxicidad
aguda en organismos
acuaticos

Serie de méto-

dos #18 UNE-EN 14735:2021
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: a Procedimiento / indica- . . Procedimiento / indica-
Serie de métodos para evaluar ] " o o o Serie de métodos para evaluar ) A o Iy o
e Métodos de ensayos de referencia cién para la preparacién Criterio 0 Meétodos de ensayos de referencia cién para la preparacion Criterio
toxicidad toxicidad
de muestra de muestra
UNE-EN 16175-1:2016 Categorfa 1 (alta re-
Determinacion de mercurio en lodos y Referirse al método de | " acido/alcali):
suelos. Parte 1. Espectrometria de absor- | {\e e 136562020 ) Test de corrosion OC,DE TG 435 . clenirse al metodo de | oracién  <240min
cion at6mica de vapor frio (CV-AAS) - - Método #21 ol Método de barrera de membrana in vitro | ensayo a2 (hai
UNE-EN 16175-2:2016 ' UNE-EN 13657:2003 enpie para la corrosion de la piel Categorlav2‘ d( /ajla lri
- s serva  dcido/alcali):
Determinacion de mercurio en lodos y coloracion <60min
suelos. Parte 2. Espectrometria de fluores-
cencia atomica de vapor frio (CV-AFS) De acuerdo con el diagrama de decision establecido en el articulo 31 de la presente
US-EPA SW-846 7470A } ) resolucion, la serie de métodos para la preparacion de la muestra se relacionan en la Tabla 8.
Mercurio en Residuos Liquidos (Técnica | Referirse al método de ) )
de Vapor Frio) ensayo Tabla 8. Métodos de referencia para la preparacion de muestras.
US-EPA SW-846 7472
Mercurio en muest@s acuosas y e)ftfactos Referirse al método de Serie de métodos de prepar‘f\c'lon de Métodos de Referencia Tipo de muestra
por voltamperometria de redisolucion ensayo muestra para evaluar toxicidad
anddica (ASV) UNE-EN 13656:2020
Serie de méto- | Determinacion  de | US--EPA SW-846 7473 Ver tabla 0 Digestion de suelos, lodos y residuos, con mezcla de acido clor-
dos #19 metales Mercurio en s6lidos y soluciones por Referirse al método de hidrico (HCL), 4cido nl't'rico (HNO3), 4cido Iet.raﬁuorob(')rico
descomposicion térmica, amalgamaciony | cnsayo (HBF4) 0 acido fluorhidrico (HF), para la posterior determina-
espectrofotometria de absorcion atomica cion de elementos.
UNE-EN 13657:2003
US'EPA SW'846, 7471B, ) .| Referirse al método de Caracterizacion de residuos. Digestion en agua regia para la de-
Mercurio en Residuos Solidos o Semisoli- ensayo terminacion posterior de la porcion de elementos en el residuo
dos (Técnica Manual de Vapor Frio) soluble.
US-EPA SW-846 7061A Referi | método d US-EPA SW-846 3015A
Arsénico (absorcion atomica, hidruro elerirse al mefodo. de Digestion acida de muestras y extractos acuosos por microondas
gaseoso) ensayo US-EPA SW-846 3010A
Digestion acida de muestras acuosas y extractos de metales tota-
US'EPA SW'S‘A{? 774'1 A. : . ) les para analisis mediante espectroscopia de absorcion atomica
Selenio (absorcién atomica, hidruro Referirse al método de Métodos  de | Preparacion de mues- de llama (FLAA) o espectroscopia de plasma acoplado induc- . o B
£asc0s0). ensayo reparacion de | tras para andlisis do | LvAmente (ICP) Residuos liquidos y soli-
US-EPA SW‘W? 7742 ) 5 US-EPA SW-846 3010A preparac #01 e lp o a; §15 €€ 1 US-EPA SW-846 3031 dos, suelos y lodos
Selenio (absorcion atomica, reduccion de | US-EPA SW-846 30508 muestra metales pesados Digestion 4cida de aceites para analisis de metales por absorcion
borohidruro) atomica o espectrometria de plasma acoplado inductivamente
(ICP)
UNE-EN 16170:2016 US-EPA SW-846 3020A
Detenmnamqn de elementos en,lodos Digestion acida de muestras acuosas y extractos de metales tota-
y suelos mediante espectrometria de les para anlisis mediante espectroscopia de absorcion atomica
emision optica con plasma acoplado en horno de grafito (GFAA)
inductivamente (ICP-OES) UNE-EN 13656:2020 US-EPA SW-846 3050B
UNE-EN 16171:2016 UNE-EN 13657:2003 Digestion 4cida de sedimentos, lodos y suelos
Determinacion de elementos en lodos y US-EPA SW-846 3051A
suelos mediante espectrometria de masas Digestion acida asistida por microondas de sedimentos, lodos,
con plasma acoplado inductivamente suelos y aceites
(ICP-MS) US-EPA SW-846 3052
Digestion acida asistida por microondas de matrices siliceas y
US-EPA SW-846 6200 d -
; . e base organica
Espectrometria de fluorescencia de rayos Referirse al método de
X portatil de campo para la determinacion US-EPA SW-846 3510C
de concentraciones clementales cn suclos | % Extraccion Liquido-Liquido con embudo de decantacion
y sedimentos US-EPA SW-846 3520C
: o P Extraccion Continua Liquido-Liquido
zz:; 1d()e méto Eztt::;macmn de I/\\/[ST[:;[ D6Q52(j-97(20116) _ Ver tabla 9 US-EPA SW-846 3535A
eyt;) 0 elstan ar lp gra da prcltlpar?c1o%y | Referirse al método de Extraccion en fase solida (SPE)
andlisis elemental de desechos liquidos ensayo US-EPA SW-846 3540C
peligrosos mediante fluorescencia de Extraccion Soxhlet
rayos X de dispersion de energia US-EPA SW-846 3546
Extraccion por microondas
USEPASWR6TO0OB US-EPA SW-$46 3550C
Espectrofotometria de absorcion atomica . o
de llama. Extraccion ultrasonica
i ision opti - | US-EPA SW-846 3010A >
Espectromema'de emision optica de plas ' B US-EPA SW-846 Method 3585 , .
ma de acoplamiento inductivo (ICP-OES) | US-EPA SW-846 3031 Meétodos  de | Preparacién de mues- Dilucion de resid . L Ll Residuos solidos, acuosos
US-EPA SW-846 6020B US-EPA SW-846 3050B preparacion de | tras para andlisis de | 1oy o oo IESIUOS Pard COMPUESIOS Organicos voratries y liquidos miscibles en
Plasma acoplado inductivamente- Espec- | US-EPA SW-846 3051A muestra #2 sustancias orgdnicas US-EPA SW-846 SQZIA . . . agua
) ] ) g Compuestos organicos volatiles (COV) en varias matrices de gu
rometria de masas US-EPA SW-846 3052 o . . g
US-EPA SW-846 7010 muestra utilizando analisis de espacio de cabeza de equilibrio
: ] SR US-EPA SW-846 5030C
Espectrofotometria de absorcion atomica
en homo de grafito Purga y trampa para muestras acuosas
US-EPA SW-846 5031
US-EPA SW-846 3585 Compuestos volatiles, no purgables, solubles en agua por desti-
lacion azeotropica
- A US-EPA SW-846 5021A
USEPASW846 80218 , US-EPA SW-§46 5032
Sustancias aromaticas y halogenadas vold- | US-EPA SW-846 5030C - - - ’
. Compuestos Organicos Volatiles por Destilacion al Vacio
tiles por cromatografia de gases US-EPA SW-846 5032 US-EPA SW-846 5035A
US-EPA SW-846 50354 Sistema cerrado de purga y trampa y extraccién de sustancias
US-EPA SW-846 8041A organicas volatiles en muestras de suelo y desechos
Fenoles por cromatografia de gases US-EPA SW-846 5041A
Analisis para la desorcion de cartuchos de sorbente del tren de
US-EPA SW—846,8270E - US-EPA SW-846 3510C muestreo orgénico volatil (VOST)
D iaciénd Compuestos organicos semivolatiles por | US-EPA SW-846 3520C
Serie de méto- C;ﬂgﬂ“;m o | Cromatografa de gasesespectrometria de | US.EPASW-846340C | (o Viods do | TLCP o Procedimicn-
dos #20 nicolsJ &0 | masas (GC/MS) US-EPA SW-846 3550C r: ‘;r;’cién d: to de lixiviacion para | US-EPA SW-846 1311 Residuos liquidos, solidos
US-EPA SW-846 80818 US-EPA SW-846 3580A Fn uIe) s 43 la vc.aracteristica de | Procedimiento de lixiviacion caracteristica de toxicidad (TCLP) | y multifasicos
Plaguicidas organoclorados por cromato- toxicidad
grafia de gases
. Preparacion de mues- )
US-EPA SW-846 5021A Método ” de tras de residuos para UNE'EN 147,35'2021. ., . Residuos liquidos, solidos
US-EPA SW-846 5030C preparacion de .| Caracterizacion de residuos. Preparacion de muestras de residuos o
US-EPA SW-846 8260D ensayos de ecotoxi- de ccotoxicidad y multifasicos
X . US-EPA SW-846 5035A muestra #4 dad para ensayos de ecotoxicida
Compuestos Organicos Volatiles por GC/ US-EPA SW-846 5031 cuda
MS ) )
US-EPA SW-846 5032 Articulo 31. Diagrama de decision para evaluacion de la toxicidad. Para evaluar la
US-EPA SW-846 5041A

caracteristica de toxicidad en un residuo, teniendo en cuenta los métodos referenciados
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en el articulo 30 de la presente Resolucion, se efectuaran los analisis de acuerdo con el
siguiente diagrama de decision, el cual indica el orden y la aplicabilidad de los ensayos
segun el tipo de residuo.

INICIO: EVALUACION DE
TOXICIDAD EN EL RESIDUO

De acuerdo con los
literales a, b, ¢, e, fy g de
la tabla 6 iel residuo se
clasifica como téxica?

FIN: Residuo se
clasifica como toxico

No

Aplicar la preparacion de muestra # 4 para realizar las
pruebas de ecotoxicidad en el residuo

Aplicar la serie de métodos # 185
Pruebas de toxicidad aguda en organismos acuaticos

¢El resultado de
alguno de los
métedos de la seris
# 18 establecid que
a CES0 < 100 mg/I2

FIN: Residuo Toxico

¢ Dados los tiempos requeridos para estos ensayos, se recomienda realizarlos en el
siguiente orden: i) luminiscencia en Vibrio fischeri, ii) inhibicion de movilidad en Daphnia
y iii) inhibicion crecimiento en algas. En el caso de que con alguno de los ensayos se
clasifique el residuo como toxico, no sera necesario realizar los demas.

Seleccionar y aplicar cualquiera de los tres métodos indicados tanto para el test de
inhibicion de movilidad de Daphnia como para el test de crecimiento en algas.

=

Seleccionar y aplicar la preparacin de muestra adecuada para el Seleccionar y aplicar la preparacion de muestra adecuada para el
andlisis do matales totales en of residun, de t sorie de preparacidn # anilisis de compuestos onginicos totales en of residuc, de |2 serie de
# 1, de acuerdo al tipo de muestra y método a aplicar preparacian # 2 de acuerdo al tipo de muestra y método a aplicar

l T
+
Seleccionar y apiicar los ensayos adecuados de la serie de
métodos W19 de acuerdo al tipo de muestra, para determinar
los metales totales en el residuo sefalados en ls Tubla 9
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d La Autoridad podra exigir realizar los ensayos establecidos en el articulo 32 de la
presente resolucion.

Paragrafo 1°. Los valores de referencia para las sustancias a evaluar en el lixiviado
obtenido por el procedimiento TCLP, establecidas en el Anexo III del Titulo 6 de la Parte
2 del Libro 2 del Decreto nimero 1076 de 2015, se agruparon en dos categorias (metales y
sustancias organicas) para facilitar su analisis y comprension para el esquema de decision
que se detalla en el presente articulo:

Tabla 9. Valores limite de metales en el lixiviado obtenido por el procedimiento TCLP

Sustancia CAS Limitel;l;:i‘:(iialgg g;rgl;;i;ible e
Arsénico 7440-38-2 5.0
Bario 7440-39-3 100.0
Cadmio 7440-43-9 1.0
Cromo 7440-47-3 5.0
Plomo 7439-92-1 5.0

Sustancia CAS Limitel;l?‘j‘ii:gg ?I:E;E;ible en
Mercurio 7439-97-6 0.2
Selenio 7782-49-2 1.0
Plata 7440-22-4 5.0
Tabla 10. Valores limite de sustancias organicas en el lixiviado obtenido por el
procedimiento TCLP
Sustancia CAS Limitel?;f‘j‘ii;;g aflrgl;;f;ible en
Benceno 71-43-2 0.5
Tetraclocuro de carbono 56-23-5 0.5
Clordano 57-74-9 0.03
Clorobenceno 108-90-7 100.0
Cloroformo 67-66-3 6.0
o-Cresol 95-48-7 200.0
m-Cresol 108-39-4 200.0
p-Cresol 106-44-5 200.0
Cresol’ 200.0
2,4-D 94-75-7 10.0
1,4-Diclorobenceno 106-46-7 7.5
1,2-Dicloroetano 107-06-2 0.5
1,1-Dicloroetileno 75-35-4 0.7
2,4-Dinitrotolueno 121-14-2 0.13
Endrin 72-20-8 0.02
Heptacloro (y sus epoxidos) 76-44-8 0.008
Hexaclorobenceno 118-74-1 0.13
Hexaclorobutadieno 87-68-3 0.5
Hexacloroetano 67-72-1 3.0
Lindano 58-89-9 0.4
Metoxiclor 72-43-5 10.0
Metiletilcetona 78.93-3 200.0
Nitrobenceno 98-95-3 2.0
Pentaclorofenol 87-86-5 100.0
Piridina 110-86-1 5.0
Tetracloroetileno 127-18-4 0.7
Toxafeno 8001-35-2 0.5
Tricloroetileno 79-01-6 0.5
2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 400.0
2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 2.0
2,4,5-TP (Silvex) 93-72-1 1.0
Cloruro de vinilo 75-01-4 0.2

Paragrafo 2°. Los resultados de las concentraciones (en base seca) de metales totales
y de sustancias organicas totales expresadas en mg/kg, se deben dividir por el factor de 20
L/kg, para convertirlos en la concentracion méaxima potencialmente lixiviable expresada
en mg/L, y asi poderlos comparar con los limites maximos permisibles establecidos en las
tablas 9 y 10. Este factor se deriva de la proporcion de liquido a sélido de 20:1 empleada
en la preparacion del extracto TCLP. Si un residuo tiene liquido filtrable, entonces se debe
determinar la concentracion de los metales o sustancias en cada fase (liquida y sdlida),
utilizando la férmula 5.

Férmula 5:

[AxB] +[CxD]

B + [20 (L/kg) x D]

Donde: A es la concentracion del analito en la porcion liquida de la muestra (mg/L)

B es el volumen de la porcion liquida de la muestra (L).

C es la concentracion del analito en la porcion sélida de la muestra (mg/kg)

D es el peso de la porcion solida de la muestra (kg)

E es la concentracion tedrica maxima en lixiviado (mg/L)

Articulo 32. Capacidad corrosiva sobre tejidos vivos. Esta propiedad de los residuos sera
evaluada aplicando la prueba 435 de la OCDE “Test de Barrera de membrana in vitro para la
corrosion en piel” y sera solicitada por la autoridad competente cuando al aplicar el esquema de
decision establecido en el articulo 31 de la presente resolucion se obtiene un resultado de que el
residuo no es toxico y conforme el analisis de la informacion suministrada por el generador o

7 Si las concentraciones de o-, p- y m-cresol no pueden ser diferenciadas, se debe usar la concentracion

total de cresol y su limite de control serd igual a 200 mg/L.
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interesado sobre la capacidad corrosiva del residuo. Se clasifica como toxico para la salud si se
presenta coloracion en menos de 240 min para la categoria 1 0 menos de 60 min para la categoria 2.

Paragrafo 1°. La prueba 435 de la OCDE “Test de Barrera de membrana in vitro para la
corrosion en piel”, se aplica para el ensayo de solidos (solubles o insolubles en agua), liquidos
(acuosos 0 no acuosos) y emulsiones. Sin embargo, los residuos objeto del ensayo que no
provocan un cambio detectable en el ensayo de compatibilidad (es decir, cambio de color en
el sistema de deteccion del producto que tiene el método de ensayo de referencia validado) no
podran ser objeto de este procedimiento.

Parédgrafo 2°. La prueba 435 de la OCDE “Test de Barrera de membrana in vitro para la
corrosion en piel”, se aplica para residuos liquidos acuosos y solidos solubles en agua que no se
clasifiquen como corrosivos conforme lo establecido en el capitulo I de la presente resolucion y
cuando el pH (al aplicar el método de ensayo # 1 -medicion de pH, mencionado en el articulo 12
de la presente resolucion) estd comprendido en los siguientes rangos:

. Mayor a 2 y menor a 4.5

. Menor a 12 y mayor a 8.5.

TITULO I
DISPOSICIONES FINALES

Articulo 33. Realizacion de ensayos. El muestreo y ensayos para determinar las caracteristicas
de peligrosidad en los residuos debe efectuarse conforme lo establecido en el articulo
2.2.6.1.2.4 y el paragrafo 2 del articulo 2.2.8.9.1.5 del Decreto niimero 1076 de 2015, Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible o las normas que lo modifiquen o
sustituyan. La acreditacion para cada uno de los métodos de ensayo se realizard en las versiones
vigentes en el momento de la solicitud de acreditacion.

Para los reportes de resultados de caracterizaciones analiticas, los métodos de ensayo
utilizados deberan proveer limites de cuantificacion que permitan la verificacion de los criterios
establecidos en la presente norma, cuando aplique.

Paragrafo 1°. Las acreditaciones otorgadas para la matriz Residuos Peligrosos (RESPEL)
bajo lo establecido en la Resolucion nimero 0062 de 2007 expedida por el IDEAM, continuaran
vigentes hasta el proximo tramite de seguimiento o renovacion de la acreditacion, sin exceder
un periodo de dos (2) afios contados a partir de la publicacion en el Diario Oficial de 1a presente
norma. Estos nuevos tramites deberan adelantarse bajo las metodologias vigentes contenidas en
la presente Resolucion.

Las solicitudes de acreditacion inicial y de ampliacion del alcance de la acreditacion, deberan
solicitarse bajo las metodologias vigentes contenidas en la presente resolucion.

Paragrafo 2°. Para las series de métodos en las que se referencian métodos equivalentes, es
decir, métodos cuyo procedimiento es igual o similar, o cuya técnica es diferente, pero permite
evaluar un mismo criterio, el laboratorio podra seleccionar el mas conveniente de acuerdo con su
capacidad, teniendo en cuenta el criterio de evaluacion establecido en la serie de métodos.

Articulo 34. Inspeccion, vigilancia y control. Las autoridades ambientales competentes,
podran considerar como validos los resultados emitidos para la matriz Residuos Peligrosos
(RESPEL) por los OEC acreditados bajo la Resolucion nimero 0062 de 2007 del IDEAM, hasta
la fecha del proximo tramite de seguimiento o renovacion de la acreditacion, sin exceder un
periodo de dos (2) afios contados a partir de la publicacion de la presente norma. Lo anterior podra
ser consultado en el listado de laboratorios acreditados disponible en la pagina web del IDEAM.

Articulo 35. Vigencia y Derogatoria. El presente reglamento comenzard a regir a partir de
la fecha de su publicacion conforme al articulo 65 del Codigo de Procedimiento Administrativo
y de lo Contencioso Administrativo, y deroga en su totalidad las disposiciones contenidas en la
Resolucion nimero 0062 del 2007 del 30 marzo de 2007.

Comuniquese, publiquese y ciimplase.

Dado en Bogota, D. C., a 18 de enero de 2024.

La Directora General,

Ghisliane Echeverry Prieto.
ANEXOS

Anexo 1. Documentos de referencia para el muestreo de residuos aplicables de acuerdo
con el estado de la materia del residuo y al punto o sitio de recoleccion

Estado del | Sitio o punto de muestreo/ . ]
- q . Métodos de referencia
residuo residuo contenido en:
ASTM D5956-21
. Diferentes: vert tu- | Guia esténdar para estrategias de muestreo para residuos heterogéneos
Solido heero- | " A U Zie“’li’mg_ CEN/TR 153102006
géneo O P Caracterizacion de residuos - Muestreo de residuos Parte 2: Orientacion en técnicas de
dcido, barriles, etc. Mmuestreo
Parte 3: Orientacion en los procedimientos de submuestreo en campo.
ASTM D6009 - 19
Guia estandar para el muestreo de pilas de desechos
ASTM D5013-18
Solido Cimulos o montones Practicas estandar para el muestreo de residuos en tuberias y otras descargas puntuales

CEN/TR 15310:2006

Caracterizacion de residuos - Muestreo de residuos

Parte 2: Orientacion en técnicas de muestreo

Parte 3: Orientacion en los procedimientos de submuestreo en campo.

Estado del | Sitio o punto de muestreo/ . q
o : . Métodos de referencia
residuo residuo contenido en:
ASTM D3679-16
Préctica estandar para el muestreo de solidos consolidados en tambores o recipientes
similares
ASTM D5680-14(2022)
Sélido Barriles, tanques, bolsas o | Practica estandar para el muestreo de solidos no consolidados en tambores o recipientes
contenedores similares similares
ASTM D6063-11(2018)
Guia estandar para el muestreo en tambores y recipientes similares por parte del personal
de campo ASTM D7831-20
Préctica estandar para el muestreo en tanques por parte del personal de campo
NTC 4113-1:1997
Gestion ambiental. Calidad de suelo. Muestreo. Guia para el disefio de programas de
muestreo. Parte 1y 2.
NTC-ISO 11464:1995
Gestion ambiental. Calidad de suelo. Pretratamiento de las muestras de suelo para ana-
Solido Suelo (abierto) lisis fisicoquimico.
NTC 3656
Toma de muestras de suelo para determinar contaminacion
ASTM D6282/D6282M-14
Guia estandar para el muestreo de suelo con empuje directo para caracterizaciones am-
bientales
ASTM D5743-21
Préctica estandar para el muestreo de liquidos de una o varias capas, con o sin solidos,
en tambores o recipientes similares
ASTM D6063-11(2018)
: Guia estandar para el muestreo en tambores y recipientes similares por parte del perso-
Liquido Barriles, tanques o conte- | /e oo ASTM D3 120 R PPEEE
nedores similares Practica estandar para el muestreo en tanques por parte del personal de campo
CEN/TR 15310:2006
Caracterizacion de residuos - Muestreo de residuos
Parte 2: Orientacion en técnicas de muestreo
Parte 3: Orientacion en los procedimientos de submuestreo en campo.
ASTM D5013-18
Practicas estandar para el muestreo de residuos en tuberias y otras descargas puntuales
ASTM D6538-12(2019)
Guia estandar para ¢l muestreo de aguas residuales con muestreadores autométicos
Liuido Tuberfas y otras descargas | 1SO 5667-10:2020
q puntuales Calidad del agua. Muestreo.
Parte 10: Orientacion sobre el muestreo de aguas residuales.
CEN/TR 15310:2006
Caracterizacion de residuos - Muestreo de residuos
Parte 2: Orientacion en técnicas de muestreo
ASTM D4823-95(2019)
Guia estandar para muestreo bdsico de sedimentos sumergidos no consolidados
Solido Sedimentos (abierto) ASTM D5387-93(2019)
Guia estandar para elementos de un conjunto completo de datos aplicable a sedimentos
1o cohesivos
NTC-ISO 5667-11:2021
Gestion ambiental. Calidad del agua. Muestreo. Guia para el muestreo de aguas sub-
terraneas.
ASTM D4448-01(2019)
Guia estandar para muestreo de pozos de monitoreo de agua subterranea
Liguido Aguas subterraneas | ASTM D5092/D5092M-16
(Abierto) Préctica estandar para el disefio e instalacion de pozos de monitoreo de aguas subte-
trdncas
1SO 22475-1:2021
Investigacion y ensayos geotécnicos. Métodos de muestreo y mediciones de aguas sub-
terraneas.
Parte 1: Principios técnicos para el muestreo de suelos, rocas y aguas subterréneas.
G I, ASTM F307-13 (2020)
as Cilindro . . . .
Préctica estandar para el muestreo de gas presurizado para andlisis de gas
ASTM D4057-22
Prictica estandar para el muestreo manual de petréleo y productos derivados del
Petroleo y productos de petroleo pAeStEl?hlz% 417722
Préctica estandar para el muestreo automatico de petroleo y productos derivados del
petroleo
Pirotécn 18O 22863-1:2022 Fuegos artificiales - Parte |
Irotécnicos

5.2. muestreo y 5.3. preparacion de la muestra

Anexo 2. Documentos de referencia para la planificacion del muestreo de residuos

US EPA

ASTM

IS0 UE

ASTM D4687-14(2022)

Guia Estandar para la Planifi-
cacion General del Muestreo de

CEN/TR 15310:2006

Caracterizacion de residuos - Muestreo de residuos
Parte 1: Orientacion en la seleccion y aplicacion de
los criterios de muestreo bajo diversas condiciones
Parte 4: Orientacion en procedimientos para em-
balar, almacenar, conservar, transportar y entregar

Vo P 200D | Residuos IS0 18400-1012017° | mucsts -
nica de Muestreo ASTM D6051-15 Calidad del suelo — | Parte 5: Orientacion en el proceso de definicion del
de residuos: pla- Guia estandar para el muestreo | Muestreo — plan de muestreo.
nificacion ’ Ii)m- compuesto  y submuestreq en | Parte 101: Marco para la | EN 14899:2005 . .
lementacion campo para la gestion de residuos | elaboracion y aplicacion | Caracterizacion de residuos - Muestreo de residuos
g valuacion Y| ASTM D6044-21 de un plan de muestreo | - Marco para la elaboracion y aplicacion de un plan
' Guia estandar para el muestreo de muestreo
representativo en la gestion de Agencia de Medio Ambiente del Reino Unido
residuos y medios contaminados (2015). Apéndice D: Muestreo de residuos. Orien-
tacion técnica WM3: Clasificacion de residuos -
Orientacion sobre la clasificacion y evaluacion de
residuos.
(C.F).
8

La norma ISO 18400-101:2017, es especifica para la elaboracion de un plan de muestreo especifico

para suelos.




